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生命科学中癿大数据 





人人都是 
超级 

计算机 



脑细胞：140亿 



脑能耗：20瓦 



56亿 
105瓦 



脑存储：140PB 
100 T messages/life cycle 
600 US National Libraries 

 



脑计算：3.5EFlops 
86G message/day 



大数据：数量／大小 



一个人癿大数据 



一个人: 
３０亿个碱基（Ｇ） 
１００万亿个细胞（Ｔ） 
１ 千万亿个细菌（Ｐ） 
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50% 50% 



表观组 
epigenome 

28890/56% 
2TB 

 



宏基因组 
microbiome 

 

1PB 
2kg 
1ZB 



代谢组 
metabolome 

氨基酸 
糖 

维他命 
…… 



基因组 
genome 

3GB 
19,000 

2% 
 



一个人癿基因组：100GB 
一百万人：100TB 



转录组 
transcriptome 

19,000 
80% 

60,000 



蛋白组 
proteome 

0.2-2M 
6788 



基因网络 

2998 
1.2千万 

28万 
 



0.5% & 6-100 SNPs 



拇指 双眼皮 卷舌 秃顶 
PAX1 

脸红 
ALDH2 

卷发 
LCE3E 
TCHH 

WNT10A 



17.0% 

39.0% 

63.0% 

80.0% 

93.0% 96.0% 99.5% 

植物 昆虫 鱼 老鼠 猴子 黑猩猩 人 



类型 生物 学名 基因组大小（bp） 注 

病毒 猪圆环病毒I型   1,759 已知最小的基因组 

病毒 猿猴病毒SV40   5,224   

病毒 噬菌体Φ-X174   5,386 最早完成测序的DNA基因组 

病毒 人类免疫缺陷病毒HIV   9,749   

病毒 噬菌体λ   48,502 常作为重组DNA的克隆载体 

细菌 大肠杆菌 Escherichia coli 4.6Mb   

真菌 酿酒酵母 Saccharomyces cerevisiae 12.1Mb 第一个测序的真核生物基因组，完成于1996年 

线虫 咖啡短体线虫 Pratylenchus coffeae 20Mb 已知最小的动物基因组 

线虫 秀丽隐杆线虫 Caenorhabditis elegans 100Mb 第一个测序的多细胞生物基因组，完成于1998年12月 

昆虫 黑腹果蝇 Drosophila melanogaster 130Mb   

鱼类 金娃娃（一种河豚） Tetraodon nigroviridis 385Mb 已知最小的脊椎动物基因组约为340Mb-385Mb 

哺乳动物 小家鼠 Mus musculus 2.7Gb   

哺乳动物 人 Homo sapiens 3.2Gb   

植物 贝母属一种 Fritillary assyriaca 130Gb   

鱼类 石花肺鱼 Protopterus aethiopicus 130Gb 已知最大的脊椎动物基因组  

变形虫 无恒变形虫 Amoeba dubia 670Gb 已知的最大基因组
[19]

（但有争议） 



500亿吨 
10亿集装箱 

1021超级计算机
 



3D MRI 150MB 
3D CT 1GB 
胸透120MB 
X Ray 30MB 

36.6M 病人/年 
665TB/年 

80% 非结构化数据 
24~40% 增长率 



身体姿势 

肌肉活动 

血压 

皮肤导电情况 

运动 

携氧能力 

含水量 

体温 

大脑活动 

血糖 

眼动跟踪 

睡眠 

呼吸 

消化情况 

心脏监护 



社交/婚姻与基因 

1% 
DDR2 
CYP2A6 



一个人 
一生数据 

10TB = 1TB  +  0.7TB  +  2TB  +  3TB  +  X TB 
           基因组   转录组   表观组  宏基因组   其他 
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一百万人 
一生数据 

10EB 



目标？ 
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出生缺陷

5.6% 
 
遗传疾病

30% 



85M/5.6% 
 
视力: 12.6M 
听力: 27.8M 
语言: 1.3M 
肢体: 24.7M 
智力: 5.7M 
精神: 6.3M 
猝死: 550K 
癌症: 3.2M 
老年痴呆: 20M 
…… 
 
 

 
 



发病率 

0.65‰～1‰ 





日常生活大数据 



运动基因检测 



饮酒健康管理应用 
结合基因检测数据，为您提供饮酒健康管理服务 



厚壁菌 
Firmicutes 

拟杆菌 
Bacteroidetes 

变形菌 
Proteobacteria 

纤维菌 
Fibrobacteres 

放线菌 
Actinobacteria 



数据 

知识 

API 

Voyager O2O 

Voyager2C 

NIFTY 

Deafness 

HMS 

XYZ 

XYZ 

XYZ 

XYZ 

XYZ 

XYZ 

应用 

信息 

生物医学大数据生态系统 




